
˻͋΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ 
͙ͨͪ Ή͔ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗ͤ͟͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ



˴ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͔͙ͭͪͦͣ͟͟͡ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ό͔͔͒͊͡ Ή͔͙ͭͪ͟͟͡ύ 
͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Υ
Å ͔ͤ ͔ͣͦͦ͗͡ му ͔ͭ͡Τ
Å͙͔ͣΌ΅͙͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Τ
Åͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪΤ
Åͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͍͍ͦ͒ͤ·͚ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟Τ
Åͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͣ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ˽͍͙ͪ͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡Σ

Åͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΦ
Å˽͙ͪ ͔͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͒ͦ мллл ˤ Ή͔͙ͭͪ͟͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ 
ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ LLL Σ ͊ ͍ͫ·΄͔ мллл ˤ ς
͔ͤ ͙͔ͤ͗ L±Φ



͔͙̏ͭͪ͟͟͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Υ
Å ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͤͦͪͣ·Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͒͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ

Å ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͪͯ;͔ͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΤ
Å ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ·Σ ͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Τ

Å ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͦ ͡Ό͋ͦͣ 
͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔ͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͡Ό͔͚͒Τ

Å ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ
Å ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΣ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͔͚ͨͯͭ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ ͨͦ͗͊ͪ͊Τ

Å ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ 
ͦͻͪ͊ͤ·Τ

Å ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͙ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ



˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ 
͎͙͊ͦͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ

Åͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍ ͨͦ͗͊ͪͤͯΌ ͦͻͪ͊ͤͯΣ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ

Åͦ ͔͋ͫͭͦ;͙ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͔ͦͤ͘ ͨͦ͗͊ͪ͊ 
͙͙͡ ͎͙͊ͦͪ͊ͤ͘ΎΤ

Åͨ ͙͙ͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͭͯ΄͔͙ͤΌ ͦ;͎͊͊ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎΦ



˹͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ Ή͔͙ͭͪ͟͟͡ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ

Åͤ ͔ ͙ͫ͊͒ͭΈͫΎ ͙ ͔ͤ ͦ͋ͦ͊͟͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΎΤ

Åͤ ͔ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͙ ͔ͤ ͫͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔͎͋ͦͣ ͨͦ 
͔͙ͫͭͤ͡;ͤ·ͣ ͣ͊ͪ΄͊ͣΤ

Åͤ ͔ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͣΣ 
͔͊͋͟͡Ύͣ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Τ

Åͤ ͔ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͎͒ͯͯ Ή͔͍͙ͭͪͦͫ͊ͪ͟͟͡ ͔͋͘ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· ͎͊͘͡Φ



Å˭ ͔͊ͨͪ΅͊Ό΅͙͚ ͤ͊͘͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ 
ͨͦΎͫͤΎΌ΅͔͚ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˹͔ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ς
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͡Ό͙͒Ηη ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͫͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͭͦͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Φ 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊͘͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ 
ͨͦΎͫͤΎΌ΅͔͚ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˹͔ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ς
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͡Ό͙͒ΗηΦ




